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QUIMICA DE 52 ANO

Buenos dias alumnos, nos volvemos a encontrar esperando que todos estén bien junto a sus seres queridos.
Seguimos avanzado en los contenidos prioritarios para sus aprendizajes en este tiempo tan particular que
Vivimos.

Avanzamos en la unidad 3 que se detalla a continuacién:
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UNIDAD 3: COMPUESTOS Y RECURSOS ORGANICOS

Caracteristicas del carbono. Hidrocarburos: clasificacion y propiedades fisicas. Formula molecular,
desarrollada y eléctrica. Nomenclatura y formula de hidrocarburos alifaticos: alcanos, alquenos y alquinos.
Nomenclatura y formulas de hidrocarburos ciclicos: cicloalcanos y bencenos. Nomenclatura y propiedades.
Petr6leo como recurso energético. Uso y derivados del petréleo en la region. Combustibles alternativos:
biocombustibles.

TEMA: COMPUESTO ORGANICOS- QUIMICA DEL CARBONO

La quimica orgéanica es la quimica del carbono. Los seres vivos estamos formados por moléculas organicas,
proteinas, &cidos nucleicos, azlcares y grasas. Todos ellos son compuestos cuya base principal es el
carbono. La quimica Organica esta presente en la vida diaria. Estamos formados y rodeados por compuestos
organicos. Casi todas las reacciones de la materia viva involucran compuestos organicos. Es imposible
comprender la vida, al menos desde el punto de vista fisico, sin saber algo sobre quimica organica. Otros
elementos quimicos que acompafian al CARBONO son HIDROGENO, OXIGENO, NITROGENO (CHON)
llamados elementos Biogenésicos (BIO: vida GENESIS: origen).

El &tomo de carbono es tetravalente, es decir, tiene 4 electrones de valencia para unirse a otros carbonos
mediante enlaces covalentes, (simple, doble, triple) formando CADENAS,
Estas cadenas se clasifican en:

a) A ciclicas, si es “abierta “e¢j. —C—C—

b) Ciclicas, si es “cerrada “ej.

I
¢) Linealonormal. Ej. —C—-C—-C—-C—
1
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QUIMICA DE 52 ANO

C
[ O
d) Ramificada o arborescente. E. —C—C—-C—C —
b
C
|

e) Saturada, con enlaces covalentes simples entre los carbonos —C —C—C—

) No saturada, si tiene por lo menos un enlace covalente doble o triple entre los carbonos.

—C=C—C— ; —C=C—C

¢Qué son los Hidrocarburos?
Los Hidrocarburos son compuestos quimicos que tienen CARBONO e HIDROGENO
¢ Donde se encuentran?

En la naturaleza formando el petroleo, el latex, en los gases producidos por la descomposicion de sustancias
organicas acumuladas en los pantanos, etc.

¢, Como se obtienen?
Principalmente en la destilacion del petroleo, de carbones fosiles, por sintesis del carbono con el hidrogeno.

¢Cual es su uso?
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Los hidrocarburos se utilizan principalmente como combustible para el transporte y la industria, pero
también en generadores eléctricos. Ademas, son la materia prima de lubricantes y grasas para vehiculos, asi coéno
asfaltos. Los hidrocarburos son procesados para fabricar todo tipo de plésticos, acrilicos, nylon, guantes, pinturas,
fibras sintéticas, envases, adhesivos, insecticidas, detergentes, refrigerantes y fertilizantes. .

Fuente: https://www.caracteristicas.co/hidrocarburos/#ixzz6lxch7c8a

Clasificacion de hidrocarburos
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https://www.caracteristicas.co/materia-prima/
https://www.caracteristicas.co/plastico/
https://www.caracteristicas.co/pintura/
https://www.caracteristicas.co/hidrocarburos/#ixzz6Ixch7c8a
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CLASIFICACION DE LOS HIDROCARBUROS

ACICLICOS ==

(cadena abierta)

CiCLICOS ==

{cadena cerrada)

==

Ligadura sencilla Normales olineales
Saturados (ALCANOS] y Arborescentes
Doble Iigadura Normales olineales
(ALQUENOS) y Arborescentes
Triple Iigadura Normales olineales
(ALQUINOS) y Arborescentes

Saturados { Ciclanos o Aliciclicos

No Saturados

No Saturados

Bencénicos o Aromaticos.

Martina Rosas

NOMENCLATURA DE ALCANOS

ALCANOS LINEALES

n Raiz + sufijo n Raiz + sufijo n Raiz + sufijo

1 Metano 16 Hexadecano 31 Hentriacontano

2 Etano 17 Heptadecano 32 Dotriacontano

3 Propano 18 Octadecano 33 Tritriacontano

4 Butano 19 Nonadecano 34 Tretratriacontano
5 Pentano 20 Eicosano 35 Pentatriacontano
6 Hexano 21 Heneicosano 36 Hexatriacontano
7 Heptano 22 Docosano 37 Heptatriacontano
8 Octano 23 Tricosano 40 Tetracontano

9 Nonano 24 Tetracosano 50 Pentacontano

10 Decano 25 Pentacosano 60 Hexacontano

11 Undecano 26 Hexacosano 70 Heptacontano

12 Dodecano 27 Heptacosano 80 Octacontano

13 Tridecano 28 Octacosano 90 Nonacontano

14 Tetradecano 29 Nonacosano 100 Hectano

15 Pentadecano 30 Triacontano 132 Dotriacontahectano

n: significa cantidad de carbonos

Para Alquenos el sufijo es ENO, por ejemplo etENO (2), propENO (3), etc.

Para Alquinos el sufijo es INO, por ejemplo etino (2), propino (3), etc.

COMPUESTOS ORGANICOS OXIGENADO
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QUIMICA DE 52 ANO

Los compuestos organicos oxigenados son aquellos que contienen oxigeno en alguno de sus grupos

funcionales.

3
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QUIMICA DE 52 ANO

Se denomina grupo funcional al &tomo o grupo de &tomos que definen la estructura de cada familia de
compuestos organicos y, al mismo tiempo determina sus propiedades

Grupo funcional Familia
-OH Alcoholes
-COH Aldehidos

-CO- Cetonas

-COOH Acidos

Los principales compuestos oxigenados son los alcoholes, los aldehidos, las cetonas y los acidos organicos.

COMPUESTOS ORGANICOS NITROGENADOS

Son estructuras que ademas de carbono, hidrégeno y oxigeno, poseen nitrégeno que da origen a diversos
compuestos.

Los mas destacados son las aminas y las amidas.

Las aminas son compuestos organicos que tienen el grupo funcional -NHa.
Las amidas son compuestos organicos cuyo grupo funcional es -CONHa.
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Compuestos organicos |

I.a quimica orgénica estudia los compuestos del carbon,
Este elemento se encuentra ubiczdo en el segundo periods ¢, |,
tzbla peribdica y pertenece al grupo IV A. Su nmero atémic, -
6, y por lo tanto tiene seis protones en el nGcleo y seis electrong,
en 1 zona extranuclear (dos en el primer nivel de energia y cu.
tro en el segundn).

Forma enlaces covalentes. Posee cuatro electrones en sy st

m4s externo y su simbolo de Lewis es:
<
oCo
(8]

El carbono puede formar cuatro uniones

covalentes con 4tomos diferentes o con

otros 4tomos de carbono.

Pero, ¢por qué el carbono tie-

ne una “quimica propia”, desa-

rrollada especialmente para el

estudio de sus compuestos?
Sucede que este elemento tiene la

particularidad de unirse con otros dtomos de carbono, y forma lo

que se denomina cadenas de carbono. Es asi que ¢l nimero de

La madera estd formada por com-
puestos orgdnicos.

Juguete
de pléstico,

compuestos de este tipo, los compuestos orgédnicos, es enorme.
entre Momos de no metales, que .Y por qué orgénicos? Porque una gran cantidad de ellos ests
comparten electrones hasta a! presente en los organismos vivos, tanto vegetales como animales.
canzar ocho electiones en el nivel Pero no s6lo se encuentran en los seres vivos: estan en el petréleo,
mas exteino. Pueden compartic la madera, la ropa, los plésticos, los fertilizantes, los plaguicidas,
90, 003 0 Lies pares Oe electio Jos medicamentos, etcétera.

Lat wriones covalentes se florman

nes, formando asl uniones cova

lentes simples, dobles y triples,
Las cadenas de carbono

p , Un compuesto orgédnico puede estar for-

3 mado por un solo carbono o por varios de ellos, ,

unidos formando una cadena. C C

respecliyament s

_C~

S¢ puede observar que cada car- ; ¢ i
bona liene cuatro “rayitas™ a = N - - C =
su alregedor, Cada una de C C - C C

ellas representa un enlace l l ' ‘

0 unifn. La cadena de carbonos es 1a base de los compues:
105 orgénicos o, dicho de otra forma, su esqueleto; por st

<0la no representa ningin compuesto

Ellipo de compuesto que se forme dependerd de (i
les sean los jtomos que se unan a los carbonos

enlos enlaces que se encuentran hbres.

7232 Compuestos quimicos carituie 14
‘
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H

: Férmula
Hidrocarburos HC H desarrollada
Estos compuestos estin formados exclusivamente por carbono H }
¢ hidrégeno. Para representarlos, basta con completar las uniones )

libres de las cadenas con dtomos de

El metano, ¢l etano y el prop
més sencillos. Las férmul
desarrolladas, y las infe
estas ultimas, se escribe 13 caden
guido por el simbolo del hidrégc
nimero de d&tomos de hidrége

Este tipo de hidrocarbure

alquenos.

Nomenclatura

Los cuatro primeros alcanos se denominan: metano (un carbo-
no), etano (dos carbonos), propano (tres carbonos) y butano (cua-
tro carbonos). A partir del hidrocarburo de cinco carbonos, todos
s¢ denominan con un prefijo que indica el nimero de 4tomos de ! 3
carbono en la cadena, y la terminacién ano. Asi, se tiene el penta- | *Indiquen para e elemento ca;.
00 (cinco carbonos), hexano (seis carbonos), etcétera.

Los alquenos y alquinos se nombran igual que los alcanos, pero
€ambiando la terminaci6n ano por eno e ino, respectivamente,

ano son los tres hidrocarburos
jxs supcriores sc denominan férmulas Metano.

nores, férmulas semidesarrolladas. En

a de carbonos y cada carbono se-

N0 con un subindice, que indica el H H
NO que estdn unidos a él.

s, en los
lentes entre los carbonos son simples
|

Los hidrocarburos en los que exis
covalente doble entre dos carbonos d

que todas las uniones cova-
se llaman alcanos.

te; por lo menos, un enlace H H

¢ la cadena se denominan
HHH

H-C-C:CH
H Propeno.

Los alquinos son hidrocarburos
enlace triple entre dos carbonos de la cadena.

HH
H-C-C-C:CH
HH

Férmula
C H4 semidesarrollada

HECH

que tienen, por lo menos, un : : s

{ bono:

{ . Ubicacién_en la tabla
- NGmero atémico (2).
! - Ndmero de protones y de elec.

periédica,

Por ejemplo, butano es el alcano, buteno es el alqueno y buti- ! trones,

No es el alquino.

El petroleo o “crudo” esta formado por una mezcla
de hidrocarburos. La nafta, que ¢5 una de las
fracciones que se obtienen de a destilacion del

petréleo, ¢s una mezcla de los hidro-
carburos mas livianos, es decir,
los de cadena mas corta.

- Tipo de enlaces que forma,
| - Sfmbolo de Lewis,
- iPor qué se ha desarrollado yna
quim{ca para los compuestos dej
{ carbono? ¢Por qué se la llama quf.
{ mica orgdnica?
{ = £Qué son los hidrocarburos? Def).
| nan alcanos, alquenos y alquinos.
« ¢Cudl es la regla que se sigue
para nombrar estos compuestos?. -

= " ~j (%

capituLo 14 Compuestos quimicos 23‘
b
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E"' 2(; 0 H Férmula

semid llad,
C E '|3 esarrollada

Etanol.

El metanal en

solucion acuosa se

conoce con el nombre de formol,
y se emplea para conservar piezas
anatomicas y distintos organis-
mos, ya que evita la descomposi-
cion de la materia organica.

D

n
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Compuestos organicos Il

Cada familia de compuestos orgénicos se caracteriza por |,
presencia de un tomo o de un grupo de 4tomos que est4 unidg a
la cadena de carbonos, y se llama grupo funcional. Por lo tanto, |
grupo funcional define el tipo de compuesto. Estos compuestos jj,.
cluyen a los alcoholes, los aldehidos, las cetonas, los dcidos carbg.
xflicos, los ésteres, las amidas, las aminas y las biomoléculas,

Los alcoholes

El grupo funcional de un alcohol se denomina hid:exilo, -OH

(el guién que figura delante del oxfgeno represeni. o wnién entre
dicho grupo y la cadena de carbonos). La familic ©. t4s alcoholes
se caracteriza, entonces, por poseer uno 0 més zr. . hidroxilos

unidos a la cadena. | i
-C-OH

Grupo alcohol.

Si se compara la férmula del etanol con la de. ~.ano, se observa
que un hidrégeno del etano es reemplazado por u:in grupo hidroxilo,

El alcohol se nombra como el hidrocarburo gue tiene igual ng-
mero de 4tomos de carbono, pero cambiando la rerminacién ano
por la terminacién ol (butanol, hexanol, etcétera).

El etanol es el alcohol usado habitualmente como desinfectan-
te, y también es el constituyente de las bebidas alcohélicas.

Aldehidos y cetonas

Esta familia de compuestos se caracteriza por la presencia del
grupo carbonilo en la molécula.

Si este grupo se encuentra en un extremo de la cadena, el com-
puesto es un aldehido; cuando su ubicacién esta en cualquier posi-
cién en el interior de la cadena, se trata de una cetona.

¢ = O Cetona = C # g } Aldehido

Grupo carbonilo.

Se nombran cambiando la terminacién ano del nombre del hi-
drocarburo de igual nimero de 4tomos de carbono, por al, si se tratd
de un aldehido, y por ona cuando es una cetona.

O 0
CH3’C‘CH3 CHs"CHz‘CHz'C'H
Propanona (cetona). Butanal (aldehido).

Mientras que los aldehfdos de cadena corta (pocos dtomos de
carbono) suelen tener olor picante, las cetonas tienen, frecuemcl-
a

mente, olores muy agradables, y algunas de ellas se emplean en

elaboracién de perfumes.
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fcidos carboxilicos
Los icidos organicos constituyen una familia de compuestos
casacserizadios pox 12 presencia del grupo carboxilo.

.0
C oH

Grupo carbaoxilo.

St bien se nombran con L2 terminacién oico, que reemplaza la
rrmmacidn ano del hidrocarburo de igual ndémero de dtomos de
crbeoe, también se los conoce con nombres comunes o “vulgares”,
gee se relacionan con su origen natural.

E icido etanoico o 2cético es el principal constituyente del
voagre (Cel latin, acerum, vinagre), mientras que los 4cidos ca-
sroico, caprilico y céprico (hexanoico, octanoico y decanoico) de
seis. ocho y diez carbonos, son los responsables del poco agrada-
ole olor de las cabras.

Esteres

Los ésteres se obtienen por la reaccién quimica entre un scido
‘a:‘:cnmo ¥ un alcohol. El etanoato de metilo es, por ejemplo, el _
&%z obrenido a partir del 4cido etanoico y del alcohol metanol- &

Lz primera parte del nombre del éster se refiere al 4cido que

2 dio origen, ¥ la segunda parte se relaciona con el alcohol del
=2l procede.

Muchos de estos ésteres se encuentran en las flores y en las fru-
Q&.y 02 responsables, junto con las cetonas, de su aroma. Sus apli-
Z‘:—“ﬂ - Vanadas Entre otros usos, se emplean en la elaboracién

82nqas artificiales y se utilizan como solventes industriales.

Aminas
X hLlS 2minas son compuestos que poseen el grupo amino unido

%Qdcna de carbonos. Tienen un olor penetrante, que suele
Perarse con el del pescado.

'NHz

Grupo amino.

CH;-CH,-CH, CH, NH,

Butilamina.

f
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0
HC oy

Acido metanoico.
CH,-Cigyy

Acido etanoico.

.O

CH; CH, C OH

Acdido propanoico.

0 por las hormigas (ded Latin,
2, hormiga). Este acido es el
responsable de la britacién Que se

produce en la piel después de una
peCacdura de este insecto

Guia de
lectura

-
 * Qué se entiende por 4
I Brupo fun- ;
- * Cudl esa terminacién def nom.
! ! m-2s
;b"de"’scm&osmnespon.
.édm!esacadagmpowm
ncionado?
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IMPORTANTE: TANTO EL. MATERIAL DEL LIBRO COMO EL TIPEADO DEBEN SER UTILIZADOS
PARA RESOLVER LAS ACTIVIDADES.

ACTIVIDADES: (FECHA DE REALIZACION DVIERNES 28 DE AGOSTO AL 11 DE SETIEMBRE)

1) Indicar para el elemento carbono:
Ubicacion en la tabla periddica.
Numero atémico (2).

Numero de protones y electrones.
Tipo de enlace que forma.
Simbolo de Lewis.

® o0 o

2) A. ¢Porqué se llama quimica orgénica?
b. ¢Por qué se llaman compuesto organicos?

3) a. ¢Qué son los hidrocarburos?
b. defina alcanos, alquenos y alquinos.
c. ¢Cuél es la regla que se sigue para nombrar estos compuestos?
4) ¢Que se entiende por grupo funcional?
5) ¢Cual es la terminacion del nombre de estos compuestos correspondiente a cada grupo funcional?
6) ¢Cudles son las caracteristicas de los alcoholes, aldehidos, cetonas, acido carboxilos, esteres y aminas.

7) Copiar el cuadro de clasificacion de los hidrocarburos.
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