Este mddulo viene a dar continuacion al ya planteado en las semanas del 27-4 al 9-5, destinado a
continuar con el estudio de la unidad N°1 del programa analitico de la asignatura. Recordemos, que
para facilitar la comprensién de las actividades de autoaprendizaje deberdn tener en cuenta los
siguientes iconos.

.

| mI = | Marco teérico: implica la lectura del material bibliografico con el desarrollo tedrico

del tema segun la secuenciacién de contenidos por eje tematico.

=| Ejercicios de aplicacion: secuencia de consignas que indican las actividades a
_,/| realizar para comprobar la comprensién y aplicacion del conocimiento aprendido.

Trabajo de Ilaboratorios: comprenden una serie de acciones de caracter

experimental que se centran en el saber hacer en ciencias.

Material de apoyo audiovisual: corresponden a una serie de videos explicativos de

N0

caracter tutorial que facilitan la comprensién de temas de mayor complejidad.

Es importante la realizacién paulatina de las actividades, siguiendo el cronograma debido a que los
mismos serdn indispensables para la realizacion del frabajo de recuperacion de aprendizaijes.

SEMANA TEMA ACTIVIDAD
30/06 al 27/07 Métodos de separacion de fases. Métodos de 26 a 30
(2 semanas de fraccionamiento. Clasificacion de las soluciones Y actividad de
receso de segun valor de pH: acidas, bdsicas y neutras. | laboratorio en casa
invierno) Indicadores quimicos naturales.

MI?TODOS DE SEPARAC

SEPARACION DE FASES

Se llama asi al proceso por el cual un sistema heterogéneo se separa en diversos
sistemas homogéneos o fases que lo componen. Estos procedimientos por los cuales se separa
un sistema heterogéneo son variados, solo describiremos los mds empleados, y se los conoce
coémo “métodos de separacion de fases”.

METODOS DE SEPARACION DE FASES

Disolucién: este procedimiento se aplica cuando una de las fases se disuelve en un
determinado solvente (sustancia que disuelve a otras), mientras que la otra no, cdmo ocurre
en el sistema es sal y arena, se agrega agua, se agita para asegurar la disolucion de la sal, y
se procede a filtrar, separando la arena del agua salada.

Filtracion: permite separar una fase sélida de un

medio liquido, a fravés de una superficie porosa, Papel de
llamada filtro, que se coloca en un embudo, como 7 fitro
muestra la imagen. Las particulas solidas son retenidas

por el filtro. Como filtro el mdas utilizado en el laboratorio by Tabarirdle
es el papel de filtro, aunque también se emplea como 1 filtracion. En
filtro arena, algoddn, polvo de carbdn, telas especiales, flill;:{ge;l

etc. /——|\_/|7 solido.




Decantacion: se emplea para separar dos liquidos inmiscibles (dos
Aceite liguidos que no se disuelven uno en ofro), o sdélido de un liquido,
empleando la diferencia de densidades. En el caso del aceite y agua, se
utiliza una ampolla de decantacion, en donde se coloca el sistema y se lo
deja en reposo hasta que se separen los liquidos, como muestra la imagen,
luego al abrir la llave se deja salir el agua, debiendo cerrarse el paso
cuando estd por pasar el aceite.

T AGII.

Centrifugacion: acelera el proceso de decantacion, por
medio de la fuerza centrifuga, sometiendo al sistema a una
rotacion. El sistema se coloca en tubos cénicos que giran a
gran velocidad dentro de aparatos llamados centrifugas, lo
cual hace que las particulas, por ser mds densas precipiten
ocupando el fondo de los recipientes.

Salvania

=oluio

Cenfrifugs

Aserrin .z . - ..
Flotacion: sirve para separar dos solidos de distintas

densidades, como arenas de particulas de corcho, se agrega
- $—’A(“A un liquido de densidad media, como el agua, al sistema de
. modo que permite que la fase liviana flote (corcho), y la

Arena J )
:;S:iny pesada se deposite en el fondo (arena).

Levigacion: también llamado arrastre por corriente de agua, la corriente por su
velocidad arrastra particulas mds livianas, y deja las mds pesadas. Asi se levigan las arenas
auriferas (arena con oro), el agua arrastra la arena y deja las pepitas de oro, que se
sedimentan en canales especiales.

Tt arena

~ aurifera

parliculas de oro arena
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Tria: cuando una de las fases se encuentra dividida en trozos
diferenciables, estos se puedes separar tomdndolos con una
Es el caso de extraer tfrozos de marmol mezclados en arena.

Separacion magnética: este procedimiento se puede
aplicar a sistemas en donde uno de sus componentes esté
formado por hierro, se puede separar la mezcla acercdndole un
imdn.

Como se observa en los ejemplos, los métodos de separaciéon varian de un caso a ofro,
segun las propiedades de las fases que forman el sistema, como por ejemplo el tamano de las
particulas, su densidad, la solubilidad, etcétera.

FRACCIONAMIENTO DE UN SISTEMA HOMOGENEO

Entfre los sistemas homogéneos debemos diferenciar aquellos que estdn constituidos por
una sustancia pura (agua, cloruro de sodio), de otros que estdn formados por dos o mads
sustancias (agua salada) y que se denominan soluciones. En esta Ultima es posible separar las
sustancias que las componen, es decir, proceder al fraccionamiento del sistema homogéneo.

Para fraccionar es necesario escoger el método de fraccionamiento mds adecuado
para cada caso.

METODOS DE FRACCIONAMIENTO

Destilacion: esta operacion consiste en transformar un liquido en vapor y luego condensar el
vapor por enfriamiento. Por ejemplo por este método podemos obtener agua pura a partir
del agua del mar. La destilacion varia segun el tipo de solucidn que se trate. Tenemos
destilacion simple, cuando los componentes de una solucidn tienen puntos de ebullicion
bastante separados, destilacion fraccionada, cuando los componentes de la solucion
tengan puntos de ebullicion muy préoximos. En este modulo solo describiremos el
funcionamiento de un equipo de destilacion simple.

Destilacion simple: En el baldn se coloca el agua salada y luego se calienta hasta
ebullicion. Los vapores de agua que se forman ascienden y salen por el tubo de
desprendimiento. Al chocar con la superficie fria del refrigerante se condensa, cayendo gota
a gota como agua liquida en el recipiente colector. Como la sal no se vaporiza queda
retenida en el baldén, y de ese modo se separa el agua de la sal.




TERMOMETRO

SOPORTE
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MATRAZ e

DE DESTILACION REFRIGERANTE
TRIPODE

CHERO "SOPORTE

MECHER

BUNSEN ATRAZ
* DE ERLENMEYER

Equipo de destilacion simple

Cristalizacién: se empela para separar sélidos que se | . ﬂ B
cristaliza, de la solucion en la que se hallan disueltos. Es ”'Crista|es ™

posible obtener sal del agua salada, dejando simplemente
que el agua se evapore, y se formen los cristales de sal. de Sal @

Cromatografia: se emplea para separar los pigmentos
de una solucidn coloreada. Este método admite diferentes variantes, siendo una de las mas
usadas la cromatografia de particidon sobre papel. Consiste en una tira de papel de filtro
suspendida en un recipiente, cuya extremidad inferior estd sumergida en un solvente
orgdnico. La muestra se coloca sobre el papel, el liquido asciende por capilaridad y arrastra
la sustancia que forma la muestra, las cuales van alcanzando distintas alturas. De esta manera
se logra la separacion de los componentes.
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Madera —//
‘ \

Sujecion — \

Papel

Mancha de
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Tinta ~® |
Agua |
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El Agua Sube 7
Comienzo: LaTirade por ja Tira de Al Ir subiendo el
Papel Toca el Agua Papel agua por el papel se

separa la tinta en
sus diferentes
componentes




Habrdan escuchado hablar de acidos, presentes es expresiones comunes cComo: jno
comas tomate porque te da acidez!, jtengo malestar estomacal, tengo acidez!... La acidez es
una caracteristica de algunas sustancias, que disueltas en agua forma soluciones dcidas, lo
opuesto serian las soluciones bdsicas, caracteristica presente en ofras soluciones. En si, la
acidez y basicidad de una soluciéon la determina el valor de pH. Pero sQué es el pH?

El pH es la medida de la acidez o alcalinidad de una sustancia en una solucion
acuosa. (Se lo calcula como menos logaritmo de la concentracion de protones H*, pH =
—log[H™])

Aplicando este cdlculo a distintas sustancias, se pudo obtener una escala numérica
cuyos valores varian de 0 a 14. Si la solucién tiene un pH inferior a 7, es acida, si es superior a 7,
es bdsica o alcalina. El 7 corresponde al pH neutro, que es el que tiene el agua pura.

v

Acido Basico
0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Neutro

En resumen:

SOLUCIONES ACIDAS

e Tienen pH inferior a 7, son mas fuertes mientras
menor sea el pH.

SOLUCIONES BASICAS

e Tienen pH superior a 7, y resultan mas fuertes
cuando el pH se aproxima a 14

SOLUCIONES NEUTRAS

e suvalorde pHes?7.

Indicadores quimicos

Para verificar si una solucion es dcida, bdsica o neutra se utiliza ciertas sustancias que
cambian de color segun el medio en que se encuentren y que se denominan indicadores.




Una de las mas utilizadas es el tornasol, que se exitrae de algunas flores y ciertos
liguenes y que toma color rojo en medio dcido y azul en medio alcalino o bdsico.

También se puede utilizar colorantes vegetales, como el pigmento de los pétalos de
rosas rojas, hojas de repollo colorado, la parte roja de las hojas de remolacha, etcétera.

Ademds de indicadores de origen natural, existen ofros artificiales como Ia
fenolftaleina y naranja de metilo.

En el siguiente cuadro se reUnen algunos de los indicadores mds usados y los colores que
presentan en soluciones dcidas o bdsicas.

INDICADOR SOLUCION ]
ACIDA BASICA

Tornasol Rojo Azul
Fenolftaleina Incoloro Fucsia
Repollo Rosa Verde
Curcuma Amairillo Rojo
Pétalos de rosa Rojo Amarillo pardo

— EJERCICIOS DE APLICACION

26)Segun los métodos de separacién y fraccionamiento presentados en la teoria. ¢ Qué métodos
aplicarias a cada uno de los siguientes sistemas materiales? Realiza el esquema de separacién:

a) Agua con alcohol y aceite

b) Arenay gran cantidad de sal fina

c) Agua azucarada, trocitos de corcho y sémola

d) Limaduras de hierro, vinagre, y arroz

e) Nafta, aceite(se mezclan), agua y gotas de limén

f) Arena con limaduras de hierro

g) Agua con nafta(son dos liquidos que no se mezclan)

h) Arenay sal gruesa

i) Aguay piedras medianas

27)Inventa con materiales de uso cotidiano un sistema para cada uno de los siguientes casos:

a) Sistema material cuyas fases se puedan separar mediante una filtracion y luego una
decantacién.

b) Sistema material al cual se le pueda aplicar los métodos de tria, imantacién, disoluciény
filtracion.

28) Tu hermanito mas pequeno se puso a jugar cuando nadie lo veia y en un frasco mezclé: clavos,
agua con gotas de alcohol, arena y pedazos de corcho . iEspectacular el SISTEMA MATERIAL
que formé!! Mas alla del “lio” que también hizo!

a) Realiza un dibujo del sistema material en el frasco.




b) ¢{Qué métodos utilizarias para separar el sistema que hizo tu hermanito?. Realiza un esquema
con los métodos aplicados.

29)De acuerdo al pH que se indica en las siguientes soluciones o sustancias, SENALA dentro del
paréntesis, con una “A” las que sean acidas, con una “B” las bdsicas y con una “N” las neutras:
a) Agua pura, pH=7( )
b) Leche. pH=6( )
c) Acido muridtico, pH=1.3( )
d) Soda caustica, pH=13( )
e) Jugo gastrico, pH=2( )
f) Jugo de naranja, pH=3.5 ( )
g) Sangre humana, pH=7.4( )
h) Agua de mar, pH=8.5( )
i) Jugo de tomate, pH=4.2( )
j) Orina humana, pH=6( )

30)Indica cual de las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o son falsas (F) y justifica las falsas.(
REALIZAR ESTA ACTIVIDAD DESPUES DE HABER REALIZADO EL TRABAJO DE LABORATORIO)

a) Cuando una solucidon de bdsica su pH es menor que 7. ( )

b) Las sustancias neutras tienen un pHiguala7.( )

c) Una solucidn que tiene un pH= 4 hace que el jugo del repollo adquiera un color verde. ( )

d) Cuando una sustancia es acida su pH es menor que 7. ( )

e) Una solucion de pH=3 es menos acida que una solucion de pH=6.( )

f) Una sustancia que tiene un pH= 10 es neutra. ( )

g) Cuando el jugo de repollo toma contacto con una solucion y se tifie de color verde-amarillo indica
gue la solucién es acida. ()

Il TRABAIO DE

Nombre y apellido:

Materia: Quimica Fecha:
Curso:

LABORATORIO: Indicador natural acido-base

Objetivos:

e Conocer la técnica para preparar un indicador casero

e Identificar el pH de las sustancias domésticas para reconocer el nivel de acidez o basicidad de las
mismas

e Desarrollas la capacidad de explicar cientificamente cada uno de los experimentos desarrollados

en la practica de laboratorio.




Repollo morado como indicador

INTRODUCCION

Imaginese: Usted se compra una bebida y en vez de tener un sabor dulce, sabe salada. O peor: Su
bebida esta contaminada con ingredientes toxicos por un error en el proceso de produccion y nadie se
dio cuenta. élmposible? En diciembre de 2010 autoridades detectaron arroz contaminado con
aflatoxinas en una planta arrocera en Liberia. Se tuvieren que quemar casi 380 toneladas de arroz para
tranquilidad de los consumidores del grano. Es importante medir los ingredientes de nuestros alimentos
para poder garantizar su calidad, asegurar que no tengan ingredientes que sean daninos y para proteger
asi la salud de cada ciudadano.

A veces suele ser peligroso probar ciertas sustancias, ademas no todos los venenos tienen un sabor. Por
eso se trabaja con indicadores para poder determinar los contenidos de un alimento u otras sustancias
domésticas sin tener que probarlas.

Un indicador es una sustancia que produce un cambio quimico que es apreciable al afadir sustancias
basicas o acidas.

En este experimento haremos un indicador con repollo morado y analizaremos diferentes sustancias
domeésticas.

i0Ojo! Tenga cuidado, ya que el repollo morado puede causar manchas en su ropa.

PALABRAS CLAVES:

Indicador: Un indicador es una sustancia que produce un cambio quimico (cambio de color) que es
apreciable al afadir sustancias basicas o acidas.

pH: Es una escala que mide la acidez y basicidad de una sustancia. La escala de pH va del 1 que es el mas
acido al 14 que es el mas basico. El agua tiene un pH de 7 y es considerada pH neutro.

Acido: E| 4dcido mds conocido es el limén. Son sustancias que tienen un sabor acido y un pH mds bajo
que el del agua (7).

Base: La base mds conocida es el jabén. Las bases tienen un pH mas alto que el del agua (>7). Es lo
opuesto de un acido

MATERIALES - Cinta adhesiva de papel
- Hojas de repollo morado - Lapicera
- Agua caliente - Diferentes liquidos (preferentemente

incoloros o de colores claros) o sustancias
solidas para diluir, por ejemplo: limén,
vinagre, alcohol, sal, azucar, lavandina,
- Vasos de precipitado grandes (reemplazar limpia vidrios, mandarina, etclo que
por frascos o vasos) tengas en casa va a servir!l!

- Vasos de precipitado pequeios
(reemplazar por frascos o vasos)

-Tubos de ensayo (reemplazar por vasitos)

-Goteros




PROCEDIMIENTO

1) Corte el repollo morado en trozos y luego pdéngalo en un vaso con agua caliente. Espere
unos
Minutos hasta que el agua se ponga azul-morada. Si el color no es muy fuerte, hay que usar
mas repollo morado o calentar mas el agua.

2) Espere que se enfrie el agua con repollo

3) Una vez frio, retira los restos de hojas de repolloy comenzamos a trabajar...

4) Colocar en diferentes tubos de ensayo las sustancias, no mas de 1 cm de altura, con las que
va a trabajar (las que tenes en casa) y coloca una etiqueta con nimero y el nombre de la
misma.

5) Utilizando un gotero coloca en los tubos de ensayo gota a gota el indicador de pH que
hiciste con el repollo. Observa y completa:

SUSTANCIA COLOR INICIAL COLOR OBTENIDO




COLEGIO SECUNDARIO N° 5051 “NUESTRA SENORA DE LA MERCED” QUIMICA 2° ANO

6) Compara los colores obtenidos con la tabla de referencia presentada a continuacion e indica
de qué tipo de sustancia se trata, es decir, si es ACIDA, BASICA O NEUTRA

Recordar©®
1 P 3 4 $ 3 7 (i} ) 10 1§ 12 13 14 1 al 6= Acida
_ 7= Neutra

8 al 14= Basica

Observacion: Los colores que obtengas son aproximados a los colores de referencia

7) Completa:

SUSTANCIA TIPO DE SUSTANCIA
(acida, basica o neutra)

8) COMPLETA EL INFORME INVESTIGANDO PORQUE EL REPOLLO MORADO ES UN
INDICADOR DE pH.
9) TAMBIEN PUEDES SACAR FOTOS Y COLOCARLAS EN TU INFORME!!




