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Marco Teorlco

Funcién Cuadratica

Es toda funcién cuya formula es de la forma f(x) = a.x? + b.x + ¢ . Donde a, b y ¢ son nimeros reales y a distinto
de cero, b y ¢ pueden valer 0.

a) Coeficientes
fxX)=ax*+b.x+c b de la
4 ‘\ CJ funcién

Término cuadratico Término lineal Término independiente

» Siempre hay un término que contiene la variable elevada al cuadrado. La mayoria de las veces esta variable se
designa por la letra x.

El gréafico de una funcién cuadratica es una curva llamada parabola.

Orientacién o concavidad de la parabola

La grafica de la funcion cuadratica se abre hacia arriba o hacia abajo, lo que esta indicado por el signo del

fx)=ax*+bx+¢

coeficiente a que acompafia a x?, es decir, dada la funcion:

Sia >0, la parabola se abre hacia arriba. Tiene un Sia<0, la parabola se abre hacia abaje. Tiene un
valor minimo valor maximo
— Punto méximo de la funcion

«/__——Punto minino de la funcién / \

Grafica de la parabola

Para realizar el grafico de una parabola f(x) = a.x? + b.x + c, se deben hallar: las raices de la parabola, la
ordenada al origen, el vértice y el eje de simetria.



®,

+ Raices de la parabola: son los puntos de interseccion de la parabola con el eje x. Vale decir, cuando
f(x)=0. Se calculan mediante la férmula:

By = R oo

++ Ordenada al origen de la parabola: es el punto de interseccion de la parabola con el eje y.

Entonces Para f(x)=a.x*+b.x+c=0.x2+0.x+c=c
Por lo tanto o

« Veértice de la parabola: es el punto de ordenada mayor o menor de la parabola. Sus coordenadas son:

(Xy.¥y)
_— KBRS

(Xy,Yy)=
Y, =ax,+bx,+c

+ Eje de simetria: es la recta vertical que divide a la parabola en dos ramas simétricas y pasa por el vértice.

Su ecuacion es -

< Gréfico:

Ordenadaal \| | |70 if = = 1 &
Urigerm

L= \értice

Por ejemplo: Graficar la siguiente funcion ¥ = — x% — 2x + 3 Coeficientes:a=-1;b=-2;c=3

e Concavidad: a = - 1 menor que 0, la parabola se abre hacia abajo /\

o Raices: Se reemplaza el valor de los coeficientes en la férmula resolvente y se resuelven las operaciones.

—b+tVhP—4a.c —-(-2+(-2?2-4.(-1).3 2+ VE+12 2416 _

¥10%2 = 2.a 2.(- 1) —2 =2
O J
2 4= / ' =2 =2 Las intersecciones con el eje x son
—2 N b 2Tt T2 (-3,0)y(1,0)
-2 -2

e Ordenada al origen: Y = ¢ entonces Y = 3. La interseccion conelejeYes (0, 3)
o Veértice: (X,,,Y,)

_—b= _(_2)= i= —1

Xy = 2.a 2.(-1) -2

Reemplazamos el valor de X;, = —1 en la funcién dada para obtener el valor de Y,



Y, =—x,2—-2x,+3=—-(-1)%?-2.(-1)+3=-1+2+3= -1+5= 4
EntoncesV=(-1,4)

e Eje de simetria: X = X, entonces el eje de simetria pasara por X = -1
e Grafico: Ubicamos los elementos hallados en un sistema de ejes cartesianos (SEC) y trazamos la parabola
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Anadlisis del discriminante !
i . . —-b++b%2-4.a.c
Al radicando de la formula del formula resolvente X4, X = > a = ,selollama

discriminante, se lo simboliza con la letra griega A (delta). A= b’ —4.a.c. Segun su valor la parabola
cortara al eje x en dos puntos, en uno o en ninguno.

Si A= 0, raices reales y distintas SiA=0, raices reales iguales SiA>0, raices no reales
y ¥ 4
x o o Bl :;
Por ejemplo:

A>0 A=0 A<O
Y=x?+4x+3 Y=x2-6x+9 Y=x*+3x+4
a=1;b=4;c=3 a=1;b=-6;c=9 a=1;b=3;c=4
A=b?—4.a.c A=b?—4.a.c A=b?—4.a.c
A=42—-4.1.3 A=(—6)2—4.1.9 A=32—-4.1.4
A=16—-12 A= 36 — 36 A=9 —16
A= 4 A=0 A= -7

La parabola corta en dos La parabola corta en un punto | La parabola no corta al eje x
puntos al eje x al eje x




Intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién cuadratica

Las funciones cuadraticas presentan un tramo en el que son crecientes y otro en el que son decrecientes:
Sia >0, la funcion f(x) es creciente en el intervalo ( xv , + « ), y decreciente en el intervalo ( - «© , xv ).
Si a <0, la funcion f(x) es creciente en el intervalo ( - «, Xv ), y decreciente en el intervalo ( xv, + « ).

YA Y 4

Maximo

Para tener en cuenta: Sitenemos el grafico de una parabola podemos indicar sus elementos como en el ejemplo.
Y

e Raices: (-1,0);(5,0)

e Ordenada al origen: (0,-5)

e Vértice: (2, -9 ) (minimo)

e Eje de simetria: x =2

¢ Intervalo de crecimiento: (2, + =)

¢ Intervalo de decrecimiento: (-~ , 2)

e



1) De acuerdo al ejemplo, identificar los coeficientes a, b y ¢ de las siguientes funciones cuadraticas:

Funcién cuadratica a b c

E): f(x) = 5x?—-3x 5 -3 0
f(x) = 3x2+5x—10
f(x) = 2x2—5x
f(x) = x? -2
f(x) = —2x>+3x+8
f(x) = —8x%+32x
f(x) = 1 — 2x?

2) Hallar los elementos de las siguientes parabolas: concavidad, raices, ordenada al origen, vértice y eje de
simetria y graficar cada una.

a)f(x)= x*+2x—8 b) f(x) = 2x%+4x + 2 ) f(x)= —x*+4x—4

3) Observar los graficos y completar, para cada uno: raices, vértice, eje de simetria, ordenada al origen,
intervalo de crecimiento, intervalo de decrecimiento.
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4) Escribir la formula que corresponde a cada gréfico.
;
a-Y—§X2+2 b. y=2x*-4 c. y=—x’+4
d. y=-5x*+5 e. y=x>-2
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5) Calcular el discriminante de cada funcion e indicar si tienen raices reales distintas, raices iguales
o si no tiene raices reales.

a.y=-x+3x-2 b.y=2¢+3x+3 C.y=x—6x-18 dy=3x-2-1

6) Observar cada grafico y responder.
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® El discriminante ées negativo? * iTiene raices reales?
* E| vértice ies un maximo o un minimo? ® ;Cual es la ordenada al origen?
e ;Cudl es el intervalo de crecimiento? * JE| coeficiente a ies mayor o menor que 0?
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= E| discriminante ‘es negativo? ® (Cuél es el valor del discriminante?
e E| término ¢ ées menor que 07 * El vértice ées un maximo o un minimo?
» ;Cuéles son sus raices? ® ;Cuél es el eje de simetria?

7) Tener cuenta el grafico de la funcién y escribir V (verdadero) o F (falso) segin corresponda.
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2 ‘ b. Tiene raices reales. D

1 ¢. Alcanza su valor minimo en el vértice, D
d. Crece en el intervalo (~eo;2). D

e, Tiene ordenada al origen negativa. D

e 4





