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PRESENTACION

Hoy se habla de una “cultura cientifica” y se acepta que el lenguaje de la ciencia, sus procesos de
produccion y sus métodos, constituyen una parte importante en la cultura de nuestros dias. Es
dentro de estos lineamientos, que resulta imprescindible la formacién de ciudadanas vy
ciudadanos cientifica y tecnolégicamente alfabetizados.
La ciencia Quimica comprende el estudio de “a materia”, sus propiedades, estructura y
transformaciones, el siguiente programa esté integrado por tres unidades en donde en cada una
se abordan los aspectos mencionados. Comprender a “la materia’, como todo aquello que nos
rodea, busca identificar situaciones que permitan a los estudiantes comprender la naturaleza de la
ciencia, la produccion del conocimiento cientifico, su relacion con aspectos de la vida cotidiana y
las necesidades sociales tales como alimentacion, vestimenta, salud, higiene, recursos
energéticos, entre otros, sin olvidar los temas ambientales.
Su campo es innumerablemente amplio por la diversidad de la estructura y cambios de la materia
y por su utilidad. Se constituye como una ciencia interdisciplinaria con algunas ciencias como la
Fisica y Biologia. Es eminentemente experimental empleando algin método cientifico.
Esta cartilla fue pensada como una guia que te oriente en el estudio de la Quimica con la
modalidad a distancia, segun lo establecido por el ministerio de Educacion, Cultura, Ciencia y
Tecnologia en el marco de la situacion de emergencia sanitaria que estamos viviendo.
Encontraras una serie de propuestas y actividades que nos permitirAn sacar mayor provecho de
las clases presenciales en el tiempo que nos queda del ciclo lectivo. De esta manera espero que
se introduzcan al hermoso mundo de la Quimica de un modo entretenido y usen lo aprendido
para aplicarlo en todo momento de su vida.
Objetivos generales:

v' Reconocer el valor de los aportes de esta disciplina natural para el progreso de la

tecnologia y el mejoramiento de la calidad de vida de las personas.
v’ Identificar la importancia de la investigacién cientifica escolar a partir de la quimica.
v' Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucién de situaciones problematicas
presentes y futuras.

Contenidos:
Unidad I: Materia
Quimica: concepto. Materia, sustancia y cuerpo. Fendmenos fisicos y quimicos. Propiedades
generales de la materia. Propiedades de las sustancias: intensivas y extensivas. Estados de
agregacion de la materia: caracteristicas segun el modelo de particulas. Cambios de estado.
Accion de la temperatura en los cambios de estado. Sistemas materiales: homogéneo y
heterogéneo. Fases. Componentes. Soluciones. Sustancias simples y compuestas. Métodos de

separacion de fases. Métodos de fraccionamientos. Clasificacion de soluciones segun valor de
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pH: acidas, basicas y neutras. Indicadores quimicos naturales.

Unidad II: Estructura de la materia

Molécula, atomo e ion. Breve resefia de la evolucion de los modelos atémicos. Modelo actual.
Particulas subatomicas. Elemento quimico y simbolos. Tabla peridédica. NUmero atomico. NUumero
masico. Grupo. Periodo. Clasificacién de los elementos quimicos y sus propiedades: metales, no
metales y gases nobles. Configuracion electrénica. Casillas cuanticas. Regla del octeto. Uniones
guimicas para compuestos binarios: covalentes y iénicas. Prediccion de la union quimica por
electronegatividad. Representacion a través de la estructura de Lewis.

Unidad lll: Reacciones Quimicas

Reacciones quimicas. Representacion a través de las ecuaciones quimicas. Reactivo y producto.
Ley de conservacion de la masa. Reacciones quimicas en la vida cotidiana. Reacciones de
composicion. Formacion de compuestos binarios: 6xidos e hidruros. Nomenclatura: IUPAC y
tradicional.

Modalidad

Este mdodulo esta destinado al estudio de la Unidad N° | del Programa Analitico de la asignatura y
cuenta con un material impreso organizado en tres ejes mediante el cual se desarrollan
contenidos tedricos, practicos y experimentales. Para la realizacion de las actividades de

autoaprendizaje deberan tener en cuenta los siguiente iconos

| Marco teorico: implica la lectura del material bibliografico con el desarrollo teérico

del tema segun la secuenciacion de contenidos por eje tematico.

Ejercicios de aplicacion: secuencia de consignas que indican las actividades a

NI

realizar para comprobar la comprension y aplicacion del conocimiento aprendido.

Trabajo de laboratorios: comprenden una serie de acciones de caracter

experimental que se centran en el saber hacer en ciencias.

Material de apoyo audiovisual: corresponden a una serie de videos explicativos de

caracter tutorial que facilitan la comprension de temas de mayor complejidad.

oy 0

Es importante la realizacién paulatina de las actividades, siguiendo el cronograma debido a que
los mismos seran indispensables para la realizacion del trabajo de recuperacion de aprendizajes.

30/03 al 03/04 |§ Materia, cuerpos y sustancias.

Fendmenos fisicos y quimicos

06/04 al 10/04 | Propiedades generales de la materia 7-8-9-10
13/04 al 17/04 | Propiedades extensivas e intensivas 11-12-13-14
20/04 al 24/04 | Estados y cambios de estados de la materia || 15—-16—-17-18-19
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Unidad I: Materia

Materia, cuerpo y sustancias

Comenzaremos la unidad | de la materia enunciando los conceptos de varios términos esenciales
gue nos introduciran a la Quimica y nos facilitaran la comprension de unidades posteriores.
Al observar el mundo que nos rodea, notamos la presencia de objetos que nos ocasionan
diferentes sensaciones y que se denominan cuerpos. Quimicamente, un cuerpo es toda porcion
limitada de materia. Un banco, un pizarrén, una silla, el agua contenida en un vaso y el gas de la
cocina son algunos ejemplos de cuerpos.
El examen atento de los diversos cuerpos existentes, nos muestra algunas caracteristicas
coincidentes en todos ellos: tienen masa, ocupan un lugar en el espacio (volumen), son
impenetrables, son divisibles, etcétera. Estas caracteristicas generales de los cuerpos se deben a
un componente comun a todos ellos que es la materia. Por lo tanto, definiremos a la materia
como todo aquello que nos rodea, posee masa, ocupa un lugar en el espacio e impresiona a
nuestros sentidos. Podemos reconocer desde el punto de vista quimico, la materia inorganica que
constituye a los objetos inertes (sin vida) y la materia organica que forma parte de la estructura de
un ser vivo con o sin vida..
Ademas observamos que hay distintas clases de materia, diferenciables entre si por su color,
olor, estado fisico, textura, aspecto, sabor, entre otros. A cada una de estas clases de materia
gue forman un cuerpo y que no dependen de la forma del mismo, se la denomina sustancia.
Las sustancias no dependen de la forma como los cuerpos, puesto que si quiebro por ejemplo la
varilla de vidrio, el cuerpo como tal desaparece, no asi la sustancia (vidrio) que mantendra las
mismas propiedades en todos los puntos de las porciones resultantes.

Fenomenos fisicos y quimicos
Nuestro mundo esta formado por materia, es decir que la materia es de lo que estan formadas las
cosas. Cada tipo de materia inorganica u organica que se utiliza para fabricar objetos se llama
sustancias y desde el campo de la tecnologia reciben la denominacion de materiales. Todos los
materiales que vemos y tenemos a nuestro alrededor constantemente sufren cambios. Por
ejemplo: la fruta se madura, los charcos se evaporan, las hojas de los arboles se ponen amarillas,
podemos moldear el barro, patear una pelota, etc. Algunos de estos cambios son producidos por
el hombre, por ejemplo cortar papel, disolver azucar en el café, cocinar los alimentos, elaborar
guesos, otros cambios son producto de la naturaleza por ejemplo, cuando cae un rayo, la
formacion de la lluvia, la realizacion de la fotosintesis, entre otras.
Podemos definir como cambios de la materia a toda variacion fisica o quimica que presenta una
sustancia o material, respecto a un estado inicial y un estado final. Asi mediante el cambio se

puede establecer las propiedades o caracteristicas de la materia, antes y después del cambio.
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Los cambios de la materia se clasifican en cambios fisicos y quimicos.

Los cambios o fendmenos fisicos son aquellos cambios en que las sustancias no se transforman
en otras diferentes debido a que no se altera su estructura interna, ni cambia su composicion
guimica. Es decir solo cambia su tamafio, su forma, su posicidn o su estado de agregacion. En
los cambios de estados, por ejemplo: si aplicamos una fuente de calor de forma constante, el
agua hierve y se transforma en vapor de agua. (En ambos casos, la sustancia implicada en el
proceso es agua que, en un caso esta liquida y en el otro estd gaseosa,; esto es, sus particulas
estan ordenadas de diferente manera segun la teoria cinética de la materia). Por su parte en las
mezclas, si disolvemos sal en agua observaremos que la sal se disuelve facilmente en agua y la
disolucién resultante presenta un gusto salado. (Las sustancias iniciales - sal y agua - siguen
presentes al final; este hecho es demostrable pues si calentamos la disolucion hasta que hierva
el agua, nos queda la sal en el fondo).

Los cambios o fendmenos quimicos son aquellos en que las sustancias se transforman en otras
diferentes, debido a que altera su estructura interna, cambiando la composicién quimica de la
misma. Por lo tanto, las sustancias iniciales se transforman y no se parecen a las sustancias
obtenidas después del cambio, por ejemplo la combustion y la corrosion.

Durante la combustiéon que se produce al quemar un papel, este se transforma en cenizas v,
durante el proceso, se desprende humo. (Inicialmente, tendriamos papel y oxigeno, al concluir el
cambio quimico tenemos cenizas y didxido de carbono, sustancias diferentes a las iniciales).

En la corrosion, pasa algo semejante, por ejemplo, si dejamos un trozo de hierro a la intemperie,
se oxida y pierde sus propiedades iniciales (Las sustancias iniciales serian hierro y oxigeno, la
sustancia final es un polvo rojizo llamado 6xido de hierro conocido comunmente como herrumbre,
con unas propiedades totalmente diferentes a las de las sustancias iniciales), pues ha perdido el
color y el brillo caracteristico del metal.

Propiedades generales de la materia

Para poder estudiar la materia es necesario “recortar” real o imaginariamente una parte de la
misma. La porcion de materia recortada recibe el nombre de sistema material. En ellos, es posible
reconocer los atributos, cualidades o caracteristicas que permiten diferenciar a las distintas clases
de materia que se conocen con el nombre de propiedades de la materia. Se pueden clasificar en
propiedades fisicas y quimicas.

Las propiedades fisicas se refieren a la materia en si misma. Se pueden medir y observar sin
producir modificaciones en la composicion o identidad de las sustancias. A su vez estas se
dividen en dos tipos: extensivas e intensivas.

Las propiedades extensivas dependen de la cantidad de materia que contiene el sistema en

estudio. Se utilizan para diferenciar cuerpos formados por sustancias iguales. Son propiedades
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extensivas la masa, el peso, el volumen, y superficie. Estas propiedades no permiten identificar
una sustancia, pues se puede tener el mismo volumen de agua que de éter, o igual peso de sal
gue de cal, o la misma superficie de hierro o de madera, a pesar de ser sustancias distintas.
Masa: es la cantidad de materia que tiene un objeto, cuerpo o sistema. No varia de un lugar a
otro y puede ser medida en gramos (g) o en kilogramos (kg).

Peso: es la fuerza con la que un cuerpo, objeto o sistema es atraido por la fuerza de gravedad de
la Tierra. Esta fuerza varia de un sitio a otro. Disminuye en las alturas y en el ecuador, y aumenta
en las profundidades y cerca de los polos. Puede ser medida por cualquier unidad de peso (mg,
g, hg, kg, entre otras).

Volumen: es el espacio que ocupa una porcién de materia. Se expresa en metros ctbicos (m?),
decimetros cubicos (dm®) pero también en litros (1) o mililitros (ml).

Superficie: parte externa de un cuerpo u objeto, es decir, el contorno a través del cual se puede
saber el espacio que ocupa en el espacio circundante y que, ademas, lo separa del mismo. Se
expresa en metros cuadrados (m?), kildmetros cuadrados (km?) entre otras.

Las propiedades intensivas no dependen de la cantidad de materia sino de su clase. Por lo tanto
nos permiten identificar una determinada sustancia. Estas propiedades pueden ser fisicas u
organolépticas. Las primeras son determinadas a través de mediciones experimentales con
valores definidos y constantes para cada sustancia. Por ejemplo, la densidad, temperatura, punto
de fusion y punto de ebullicién.

Densidad: es la cantidad de materia por unidad de volumen. Suele expresarse en gramos por
centimetros cubicos (g/cm®).

Temperatura: es la medida macroscépica (lo que percibimos) de la cantidad de energia interna
gue tiene un sistema. Para medirla suelen utilizarse diversas escalas como la escala Celsius,
cuya unidad es el grado centigrado (°C), y la escala Kelvin o de temperatura absoluta cuya unidad
es el Kelvin (K).

Punto de fusidn: se trata de la temperatura al cual un sélido pasa al estado liquido. Se suele
expresar en grados centigrados.

Punto de ebullicién: es la temperatura a la cual un liquido pasa al estado gaseoso. También se
puede expresar en grados centigrados.

En cambio, las segundas son aquellas que pueden ser percibidas o apreciadas a través de los
organos de los sentidos, como el olor, color, sabor, brillo, entre otros. Si bien son faciles de
percibir, presentan el inconveniente de que, en muchos casos, no permiten distinguir claramente
dos sustancias, pues no hay una diferencia apreciable entre ellas. Asi por ejemplo, la sal y el
azucar tienen color blanco, son inodoras y de brillo parecido, a pesar de ser sustancias distintas.
Las propiedades quimicas son aquellas que producen cambios profundos en las sustancias

transformandolas en otras. Se manifiestan mediante reacciones quimicas.
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Propiedades vs. Cambios
Son términos diferentes, ya que una propiedad diferencia una sustancia de otra, mientras que un

cambio es una transformacion de una sustancia.

Estados de agregacion de la materia

Aungue toda la materia es diferente, hay una serie de caracteristicas que nos permiten clasificarla
segun su estado de agregacion, es decir, de coOmo se mantienen unidas sus moléculas entre si.
Los criterios generales para clasificar y describir las caracteristicas de los estados de la materia
son el volumen, la forma, la compresibilidad y la cohesion molecular. El volumen se refiere al
lugar que ocupa un cuerpo en el espacio, el cual puede ser constante, expandirse o contraerse.
La forma se toma en consideracion en cuanto a que la materia de que se trata pueda adquirir la
forma del recipiente que la contiene, llenandolo todo, o bien, que conserva su forma propia. La
compresibilidad es la capacidad que tiene un cuerpo de ser comprimido, para ocupar un volumen
menor. La cohesion se refiere a la fuerza con que las moléculas que forman la materia se unen
entre si. Estas uniones pueden ser fuertes o débiles. Se reconocen cuatro estados de agregacion
de la materia: sélido, liquido, gaseoso y el plasma.

En el estado solido las moléculas de la materia mantienen fuertes fuerzas de cohesién entre si, lo
gue les permite tener una forma y volumen constante, es decir, que conservan su propia forma,
su volumen siempre es el mismo y son incompresibles, 0 sea, que no se pueden comprimir y
reducir su volumen. Debido a la cohesién de sus moléculas, es comun que al cambiar su forma
lleguen a un punto en que se rompan, ya que sus moléculas no se deslizan facilmente unas sobre
otras. Ejemplos de este estado de la materia, son los metales, la madera o el plastico.

En el estado liquido las fuerzas de cohesion entre las moléculas son menores, permitiendo que se
deslicen unas sobre otras. Esta capacidad de deslizamiento de las moléculas les permite
mantener un volumen constante pero no una forma propia. Por lo tanto, adoptan la forma del
recipiente que las contenga, llenando sus huecos. También son incompresibles no pudiendo
disminuir su volumen. Son fluidos, porque se vuelven a cohesionar después de separarse para
formar un solo cuerpo. Ejemplos de liquidos son el agua, el mercurio o el magma volcanico.

En el estado gaseoso de la materia, la cohesion de las moléculas es muy débil, por lo que estan
muy separadas unas de otras. No tienen forma definida, pudiendo adoptar la del recipiente que
las contenga. Al tener fuerzas de cohesion débiles que tienden a repelerse, su volumen tampoco
es constante, ocupando el mayor volumen posible, pero que a la vez puede comprimirse hasta
ocupar un volumen muy pequeiio, por ello se dice que son compresibles. Ejemplos de materia en
estado gaseoso son el aire, el gas de cocinar o el humo.

Los quimicos consideran un cuarto estado de la materia al que denominan plasma. Actualmente

escuchamos mucho esta palabra, sobre todo cuando escuchamos sobre televisores planos. Bajo
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ciertas condiciones el estado de plasma es semejante al estado gaseoso: su cohesion molecular
es muy débil, no tiene forma definida, adquiere la forma del recipiente que la contiene y es
compresible. Un gas tiene en condiciones generales un bajo nivel de ionizacién, por lo que sus
moléculas son estables y el gas no es conductor de electricidad. La diferencia con el estado
gaseoso consiste en que en el plasma la mayoria de sus moléculas estan ionizadas, lo que
significa que tienen cargas eléctricas, que al ser sometidas a un campo magnético o eléctrico,
reaccionaran acelerando las particulas y provocando choques que las haran desprender
particulas subatémicas. Este fendmeno es aprovechado en inventos como las lamparas
ahorradoras, donde los filamentos producen un campo eléctrico que al acelerar las moléculas del
vapor de mercurio que se encuentra dentro de la lampara, hace que choquen y emitan fotones, o
sea, luz. Este mismo principio es el que se aplica en las pantallas de plasma, donde cada pixel
(cada punto de color) estd compuesto de tres celdas, una por cada color (verde, rojo y azul); cada
una de ellas contiene gas nedn o xenon, que al ser sometido a polarizacion y por las diferencias
de voltaje, emiten fotones; la combinacion de celdas que emiten fotones y la cantidad de fotones

emitidos, es lo que permite mostrar cualquier color en ese pixel.
Modelo de particulas

Los modelos son muy utiles en el estudio de la quimica porque son representaciones realizadas
por los cientificos que nos permiten comprender la estructura y el funcionamiento de los diversos
componentes del mundo natural que no pueden ser observados a simple vista, o porque estan
muy lejos, o porque son demasiados pequefios, 0 porque son demasiados grandes para verlos
enteros, o0 porque estan ocultos detras de otros.

La ciencia actual basa todos sus conocimientos en la hipétesis de que la materia esta formada
por pequefias particulas, llamadas atomos, moléculas o iones, lo cual recibe el nombre de
“‘modelo de particula” y da el fundamento a toda la Teoria Cinética de la materia. A través de este
modelo se pueden explicar perfectamente todos los hechos experimentales conocidos hasta hoy.
Por eso, en este momento cientifico, el modelo es valido.

Segun este modelo de materia, todo lo que nos rodea esta formado por unas particulas muy
pequefias, que son invisibles aun a los mejores microscopios y que se llaman moléculas. Las
moléculas estan en continuo movimiento y entre ellas existen fuerzas atractivas, llamadas fuerzas
de cohesion. Las moléculas, al estar en movimiento, se encuentran a una cierta distancia unas de
otras. Entre las moléculas hay espacio vacio. Cuando aumenta la temperatura, las moléculas se
mueven mas rapido.

Este modelo, explica perfectamente la existencia de los estados de agregacion de la materia,
como asi también permite, explicar la razén por la que puede cambiar de un estado de

agregacion a otro. Por ejemplo, un solido puede convertirse en liquido o un gas en liquido.
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Cambios de estados o transicion de fase
En la naturaleza podemos observar cambios de la materia de manera frecuente, como el tan
conocido caso del agua, que puede encontrarse en forma sélida, liquida y gaseosa. Los cuerpos
cambian de un estado a otro debido al efecto que produce sobre él la temperatura y la presion, ya
sea aumentando o disminuyendo dichos factores.
De manera general y mas visual podemos comprender los distintos cambios de estado por los
gue puede pasar la materia a través del siguiente grafico:

— | Plasma

oy

Zacion

lonizacién

Deioni

I

Gas

"

Vaporizacién
Condensacién

— | Liquido | =

Sublimacién
Sublimacién regresiva
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Solidificacién

Sélido | =

Un cambio de estado comprende la transformacion fisica que experimenta la materia para pasar

de un estado a otro. Se reconocen dos tipos: los progresivos y los regresivos.
Los cambios de estados progresivos se producen cuando aumentamos la temperatura de los

cuerpos mediante la aplicacion de calor, como son: fusion, evaporacion y sublimacioén directa.
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Fusion: es el paso del estado sdlido al estado liquido mediante la aplicacion de calor. La
temperatura a la que se produce dicho proceso depende de cada sustancia, denominandose a
dicha temperatura “Punto de Fusion”. En el caso del oro, por ejemplo, es 1064° C mientras que
en el caso del hielo es de 0° C.

Vaporizacion: es el paso de una sustancia en estado liquido a gas. Este proceso puede ocurrir
por evaporacién o por ebullicion. El primero tiene lugar a temperatura ambiente, pasando
Unicamente las particulas de la superficie del liquido al estado gaseoso. En cambio, en el
segundo proceso se debe aplicar calor tanto las particulas de la superficie como las del interior.
Es decir, todas las particulas del liquido pasan simultaneamente al estado gaseoso. La
temperatura necesaria para alcanzar dicho punto se denomina “Punto de Ebullicion” y es
caracteristica de cada sustancia. Para el caso de la plata es de 2162 °C, mientras que en el caso
del agua es de solamente 100 °C.

Sublimacién directa: Es el paso del estado solido directamente a gas sin pasar por el estado
liquido. En la naturaleza hay algunas sustancias que pueden sufrir dicha transformacion como por
ejemplo el yodo metélico, el azufre, el hielo seco o el &cido benzoico entre otros. Si estudiamos el
caso del hielo seco (CO,) en el laboratorio, vemos que la transformacién es inmediata cuando le
afiadimos unas gotas de etanol.

Los cambios de estado regresivos son aquellos que se producen cuando la temperatura de los
cuerpos disminuye, es decir, se enfrian, tales como: solidificacién, condensacién y sublimacion
regresiva.

Solidificacién: es el paso de una sustancia desde el estado liquido al estado sélido. Para que
este proceso ocurra, la sustancia debe alcanzar una temperatura determinada conocida como
“‘Punto de solidificacidn” y, debido a que este proceso es inverso al de fusion, coincide con la
temperatura del Punto de Fusion. En nuestras vidas cotidianas vemos en ocasiones dicho
proceso con el agua, que se forma hielo cuando disminuimos su temperatura. Pero en el
laboratorio podemos realizar multitud de solidificaciones, la mas conocida es la cristalizacion.
Condensacién: es el paso de gas a liquido debido a una disminucion de la temperatura. La
temperatura a la que ocurre esta transformacion se conoce como “Punto de condensacién” y
corresponde con el Punto de Ebullicién ya que dicho proceso es inverso al de evaporacion. En el
laboratorio normalmente se obtiene este paso de fase gracias a la realizacién de un montaje con
una columna de fraccionamiento, las cuales son tubos de vidrio relleno de un empaquetado y se
coloca entre el matriz y la cabeza de destilacion.

Sublimacién regresiva o inversa: es el paso del estado gas a solido pero sin pasar por el
estado liquido. Como ya hemos comentado anteriormente, hay diversos productos que pueden
sublimar al ser calentados. Es el ejemplo del &cido benzoico, que si previamente tapado, lo

calentamos con precaucion se producen vapores en su interior del color de dicho acido.
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Accion de la temperatura en los cambios de estados

Como vimos, la materia puede cambiar de un estado de agregacién a otro aumentando o
disminuyendo la temperatura y la presion. En forma general, podemos decir que al aumentar la
temperatura de un sistema, aumenta la energia cinética de sus particulas (en fisica viste que esta
energia es propia de los cuerpos en movimientos) y por consiguiente su movilidad, con los que se
favorecen los cambios de estados progresivos. En cambio, al aumentar la presion, aumenta la
fuerza de cohesién (fuerza que mantiene unidas a las particulas) y se favorecen los cambios de
estados regresivos.

La temperatura de un sistema material es proporcional a la energia cinética media de sus
particulas. Es decir, si se aporta energia, aumenta la velocidad media de sus particulas y, por lo
tanto, produce un aumento de la energia cinética media. Como consecuencia de ello aumenta la
temperatura.

En los sdlidos, cuando aumenta la temperatura, aumenta la vibracion de sus particulas y la
estructura pierde fortaleza y rigidez. En los liquidos, al aumentar la temperatura, aumenta aun
mas la vibracion de las particulas permitiendo un desplazamiento entre ellas que las aleja con
facilidad.

El efecto de la temperatura en los cambios de estados de la materia se puede comprender
analizando el siguiente grafico que relaciona la energia cinética con la energia potencial (energia

propia de los cuerpos en reposo).

Curva de calentamiento de una sustancia a una determinada Fl‘!SIﬁI‘I

A

s i i i :

= Ec crece f Ec constante g Ec aumeanta é Ec constante g Ec crece

E- Ep aumenta Ep aumenta :

£ : :

al H

= : =
liquide = gas

, :E

vaporizadon g

LR
Ca

Cantidad de calor afadido

Ec : Energia cinética Ep : Energia potencial
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=7 Ejercicios de Aplicacion

1)- Define y ejemplifique: cuerpo, materia y sustancias.
2)-¢ A qué se denomina cambios de la materia?

3)- Complete el cuadro de doble entrada para diferenciar los cambios de la materia.

Cambios Fisicos Quimicos

Sustancias

Estructura interna

Composicion quimica

Ejemplos

4)- ¢Si dentro de un cambio de la materia se presenta un cambio de olor y la formacién de una
nueva sustancia de que cambio se trata? ¢ Por qué?

5)- Identifica los siguientes cambios de la materia.

Disolver azucar en agua Secar la ropa al sol.

Freir una costeleta Hacer un avion de papel
Arrugar un papel Oxidacion del cobre

El proceso de la digestiéon Combustion de la gasolina

6)- La fermentacién del jugo de uva produce el vino: el jugo es dulce porque es rico en glucosa,
una vez fermentado se obtiene alcohol etilico. Analiza sus férmulas quimicas para explicar el tipo

de cambio quimico.

CH,0H H
0 i |
OH H—C—C— O —H
OH OH I I
Molécula de Glucosa OH Molécula de Alcohol H H

7)- Complete el esquema conceptual para diferenciar y ejemplificar las propiedades de la materia.

]
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8)- Entre las propiedades que se enumeran, identifique las extensivas (E) e intensivas (l):

Peso Color Superficie
Punto de fusion Volumen Olor
Temperatura Sabor Peso especifico
Punto de ebullicion Forma cristalina Masa

9)- Para una porcion de mercurio (Hg) se determinaron las siguientes propiedades. Sefale cada

una de ellas considerando la clasificacion de la actividad 7:

10)- El azufre es un sélido que tiene un color amarillo caracteristico. Sabiendo que 62, 88 gramos
de una sustancia pura ocupan un volumen de 8,0 ml. Calcule el valor de su densidad.

11)- Sabiendo que la densidad del sodio es 0,97 g/ml. Calcule el volumen que ocupa 250 gr.

12)- Calcular la masa de litio de 500 ml si su densidad es de 0,53 g/ml.

13)- En el nivel del mar, 200 g de hielo se derriten a 0 °C. ¢ Cual es el punto de fusion de un kg de
hielo en el mismo lugar? Justifique su respuesta.

14)- En primer afio es probable que viste temperatura en Fisica y, recordaras que cero en la
escala Celsius o de grados centigrados (0°C) se define como el equivalente a 273,15 K (Grados
Kelvin). Es decir, que para convertir los Centigrados a Kelvin podemos utilizar la siguiente

formula: K= °C + 273,15. Convertir las temperaturas para completar el cuadro.

Sustancia | Punto de Fusion °C | Punto de Fusién °K | Punto de Ebullicion °K | Punto de Ebullicion °C
Agua 0 373,15

Alcohol -114 351,15

Hierro 1.540 3.173,15

Oxigeno -219 90,15

15)- Analice los modelos de particulas y complete las fichas identificando el estado de agregacion

de la materia. Enumere sus principales caracteristicas.

Estado......covvvvvvennii..
B FURIZA A€ CONBSION . . e e,
S I I B =Y 1 1 1 I L
000 U(\JJ Forma

QUL OO0 |8 VOIUMEN:. ...

© 00 OgS o
000Gy B Compresibilidad:. ... ..o
0000 LI (o] 5174 [o} (o] s HHUU
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Estado..........c.ooiiilL

B Fuerza de CONESION: . ... ..o

I o 2=

OO% L m VOIUMBN e

“ B Compresibilidad:. ... ..o s

B ONIZaAC N . e
Estado..........oooiiiiitns

B Fuerza de CONESION: . ... ..o

T ] 2 1=

Y 0] 30 =T o

m Compresibilidad:. ... ... s

L [0 o= T3 T o
Estado.........cooiiiiiis

m Fuerzade CONESION: ... ..o

I o T 1 = PR

Y 0] 130 =T o

m Compresibilidad:. ... ..o

L [0 o= T3 T o

16)- Completa el cuadro sindptico para describir los cambios de estados.

PRI « |- SOOI - KT RTT
________________________ LR « [ S -
o - A - S
. de... a
........................ - de... a
. de... a

17)- En el grafico ubica en las flechas los cambios de estados de la materia. Coloree con rojo las
flechas que indican cambios progresivos y con azul las flechas correspondientes a los cambios

regresivos.
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18)- Los gréficos A y B muestran el pasaje del estado liquido al gaseoso y para describirlos se
utilizan los términos de vaporizacion, evaporacion y ebullicion. Estos términos, no son sinénimos

ni intercambiables. Define quimicamente dichos procesos fisico para establecer sus diferencias.

Mo se pueden formar
burbujas porque la presion
de vapor es menar que la

presion atmosférica.

Se puaden formar burbujas
v elevarse porque la presion
de vapor puede superar a la
resion atmosférica.

19)- En el gréfico de coordenadas indica:

a- Punto de fusion.

b- Punto de ebullicion.

c- Nombre de la sustancia quimica.

d- Estados de la materia en las que se presenta la sustancia en estudio.
e- Cambios de estados progresivos.

f- Cambios de estados regresivos.

Temperatura (°C)

Tiempo (min)
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